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Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: MOTOR DRIVE 

(54) Bezeichnung: MOTOR ANTR IEB 




(57) Abstract 

The present invention relates to a motor drive for a selective switch, a change-over switch or a moving coil, exhibiting a running-time 
monitoring function by means of additional mechanical contacts. Two additional monitoring contacts are provided in order to verify at 
different time intervals if the motor protection and the stepping relay are working in an orderly manner during a shift sequence when 
switching occurs as malfunction of said components could otherwise cause the motor drive to move into an undesired final position. The 
motor drive is shut down if monitoring reveals that one of the said components is not operating correctly. 



(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Motorantrieb fur einen Stufenschalter, einen Umsteller oder eine Tauchkernspule, der eine 
mechanische Laufzeituberwachnung mittels zusatzlicher mechanischer Kontakte aufweist. Es sind zwei zusatzliche Oberwachungskontakte •> 
vorgesehen, die in unterschiedlichen Zeitpunkten wahrend der bei einer Umschaltung ablaufenden Schaltsequenz uberprilfen, ob sich 
MotorschOtz einerseits und Schrittschaltrelais andererseits in ordnungsgemaBen Funktionszustanden befinden, da bei Fehlfunktionen dieser 
Bauteile ein ungewollter Durchlauf des Motorantriebes in die Endstellung auftreten kann. Wenn die Uberprufung ergibt, daB mindestens^ 
eines dieser Bauteile sich nicht im regularen Status befindet, wird der Motorantrieb stillgesetzt. 
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Motorantrieb 

Die Erfindung betrifft einen Motorantrieb fur Stufenschalter, Umsteller und Tauchkernspulen 
gemafl dem Oberbegriffdes ersten Patentanspruches. 

Solche Motorantriebe sind aus der Firmenschrift BA47/91de "Motorantriebe" der Anmelderin 
bereits bekannt. 

Der gattungsgemafle Motorantrieb dient vorzugsweise zur Einstellung des Stufenschalters auf die 
jeweils gewiinschte Betriebsstellung. 

Im Motorantrieb sind alle mechanischen und elektrischen Baugruppen, die zum Antrieb des 
Stufenschalters o.a. erforderlich sind, vereinigt. 

Wichtige mechanische Baugruppen sind das Lastgetriebe und das Steuergetriebe. 
Das Lastgetriebe betatigt direkt den Stufenschalter; es weist dazu einen entsprechend 
dimensionierten Elektromotor auf Das Steuergetriebe ist seitlich am Lastgetriebe angeordnet und 
enthalt eine Nockenscheibe, die sich bei jeder Umschaltung des Stufenschalters um eine voile 
Umdrehung dreht. Diese Nockenscheibe enthalt eine Vielzahl von Schaltnocken zur mechanischen 
Betatigung zahlreicher Nockenschalter bzw. nockenbetatigter Kontakte, die gleichzeitig 
Bestandteil der noch zu erlauternden elektrischen Baugruppen sind. Das Steuergetriebe enthalt 
weiterhin Mittel zur Anzeige der Stufenstellung bzw. des Schaltschrittes. „ 

Die wichtigsten elektrischen Baugruppen im Motorantrieb sind die unterschiedlichen Stromkreise. 
Dazu gehort der Motorstromkreis, bei dem die Klemmen des elektrischen Antriebsmotors iiber 
Motorschiitze, Bremsschutze und andere Schaltmittel mit der Stromzuleitung verbunden sind. 
Dazu gehdren weiterhin der Steuerstromkreis und verschiedene Meldestromkreise und 
Auslosestromkreise fur Motorschutzschalter. Die Steuerung des Motorantriebes erfolgt nach dem 
Prinzip der Schrittschaltung, d.h. ein Verstellvorgang um einen Schaltschritt wird durch einen 
einmaligen Steuerinq>uls eingeleitet und danach zwangslaufig zu Ende gefuhrt. Die Abtriebswelle 
, des Motorantriebes, die im fertig montierten Zustand mit der Antriebswelle des Stufenschalters 
gekuppelt ist, vollfiihrt dabei eine genau festgelegte Anzahl von Umdrehxmgen. 

Die Laufzeit der Schrittschaltung wird durch eine Steuernocke des Steuergetriebes mit einer 
Umdrehung je Stufe bestimmt. 

Bei dembekannten Motorantrieb ist zusatzhch, neben anderen Sicherheitseinrichtungen, auch eine 
Durchlaufschutzeinrichtung vorgesehen, die verhindert, daB beim Versagen der beschriebenen 
Schrittsteuerung der Motorantrieb bis in die Endstellung durchlauft. 
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Ein solches Versagen der Schiittsteuerung kann auftreten, falls z.B. ein Motorschiitz "kleben 
bleibt" oder eine Spule des Schrittschaltrelais, das Bestandteil der Schiittsteuerung ist, defekt 
wird. 

In einem solchen Fehlerfall muB die Durchlaufschutzeinrichtung zuverlassig den 
Motorschutzschalter auslosen und damit den Motorantrieb stillsetzen, um dessen Durchlaufen zu 
verhindern. 

Bei den bekannten Motorantrieben wird dieser Durchlaufschutz durch ein zusatzliches Zeitrelais 
im Steuerkreis realisiert, das durch Kontakte des Motorschiitzes erregt wird. Wenn das 
entsprechende Motorschiitz nach einer festgelegten Zeit, im praktischen Betrieb z.B. 7 Sekunden, 
noch nicht abgefallen ist, d.h. eine neue ungewollte Umschaltung von einer Stufe auf eine 
benachbarte andere Stufe des Stufenschalters beginnt, ldst das Zeitrelais den Motorschutzschalter 
aus und setzt damit den Antrieb still. 

Dieser Durchlaufschutz mit Zeitrelais weist jedoch eine Reihe von Nachteilen auf Zum einen sind 
die verwendeten Zeitrelais selbst relativ storanfallig und wegen der erforderlichen elektronischen 
Bauteile auch recht teuer. Weiterhin werden zu ihrer Erregung zusatzliche Schutzkontakte 
benotigt. 

Aufgabe der Eifindung ist es demnach, einen neuartigen Motorantrieb mit einem Durchlaufschutz 
anzugeben, der einfach und preisgiinstig aufgebaut ist und dennoch, sich auch selbst 
xiberwachend, fehlerfrei arbeitet. 

Diese Aufgabe wird durch einen erfindungsgemafien Motorantrieb mit den Merkmalen des 
Patent anspruches gelost. 

ErjBndungsgemafi sind im Steuergetriebe zwei zusatzliche Steuernocken vorhanden, die mit 
zusatzhchen nockengesteuerten Uberwachimgskontakten korrespondieren und die 
Schiitzkontaktstellen uberwachen und bei nicht ordnungsgemafier Kontaktstellimg, die zu einem 
/ unzulassigen Motordurchlauf iiber die anzusteuemde neue Stellung hinaus bis in die Endstellung 
fiihren konnte, den Motorschutzschalter auslosen. Dadurch wird ein Zeitrelais nach dem Stand der 
Technik fur diesen Zweck ganz allgemein uberflussig. 

Nach einem Merkmal der Erfindung iiberwacht die erste erfindungsgemafie Steuemocke mit dem 
korrespondierenden ersten zusatzhchen nockengesteuerten Uberwachungskontakt die Stellung 
des Schutzkontaktes des Relais fur die Schrittschaltung und die zweite erfindungsgemafie 
Steuemocke wiederum mit dem korrespondierenden zweiten zusatzhchen nockengesteuerten 
Uberwachungskontakt die Stellung des Motorschutzes. 
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Ein unerwunschter Durchlauf des Motprantriebes kann zwei unterschiedliche Ursachen haben: 
Es kann das Motorschutz "kleben bleiben", dann lauft der Motorantrieb bis in die Endstelhing 
durch. 

Es kann jedoch auch vorkommen, dafi das Relais fur die Schrittschaltung nicht anzieht - sei es, 
dafl es selbst defekt ist oder dafl ein Fehler in der Zuleitung vorliegt dann lauft der Motorantrieb 
ebenfalls bis in die Endstelhing durch. 

Die erfindungsgemaB vorgesehenen beiden Steuernocken, die mit jeweils einem durch sie 
betatigten nockengesteuerten Uberwachungskontakt zusammenwirken, ermoglichen einen 
sicheren Schutz vor durch beide Fehler verursachten Durchlaufen bei minimalem 
Schaltungsaufwand. 

Wie bereits erlautert, ist beim erfindungsgemaflen Motorantrieb kein Zeitrelais mehr erforderlich; 
vielmehr sind nur noch mechanische Teile vorhanden, die eine geringe Storanfalligkeit aufweisen. 
Aufierdem erfolgt im Fehlerfall keine Stufenverstellung, wenn ein Fehler am Relais fur die 
Schrittschaltung vorliegt und maximal nur eine Stufenverstellung, wenn ein Fehler am 
Motorschutz vorliegt - spatestens dann wird der Motorschutzschalter ausgelost. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles noch naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt die Schaltung eines erfindungsgemalien Motorantriebes 

Fig. 2 zeigt die Betatigungssequenz der beteihgten Kontakte der in Figur 1 dargestellten 
Schaltung, die von der Nockenscheibe gesteuert werden, bei einer Umschaltung, d.h. einer 
Drehung der Nockenscheibe von 360 Grad. 

In Figur 1 ist die vollstandige Schaltung eines erfindungsgemalien Motorantriebes dargestellt. 
Der linke Teil zeigt den Motorkreis mit dem Motor Ml, einem Motorschutzschalter Ql, dem 
Motorschutz Kl, K2 und einem Heizwiderstand Rl. Der rechte Teil zeigt die Steuerkreise mit 
den nockengesteuerten Kontakten S12, S13, S14, die auch nach dem Stand der Technik 
vorhanden sind. 

Ebenfalls bereits bekannt ist die dargestellte Anordnung eines Schrittschaltrelais K 20. 
Weiterhin sind in diesem Teil der Schaltung die erfindungsgemali zusatzhch vorgesehenen 
nockengesteuerten Uberwachungskontakte S15 und S16 angeordnet. Weitere Elemente der 
Schaltung sind ein Tastschalter S3 zur manuellen Betatigung des Motorschiitzes Kl, K2, ein 
Durchlaufkontakt S37, ein SchlieBkontakt S40 sowie die Endschalter S4, S5, S6, weiterhin ein 
Speirschalter S8. 

Die einzelnen Bestandteile der Schaltung sind in ihrer Funktion nachfolgend naher beschrieben. 
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In der Figur 1 ist die Schaltung in Ruhestellung, d.h. im stationaren Zustand des Motorantriebes, 
dargestellt. Bei einer Schaltung in Richtung laufen nacheinander folgende Schaltschritte ab: 

- Impulsgabe uber den Tastschalter S3 oder von auCen von beispielsweise einem 
Spannungsregler, dadurch wird Motorschutz K2 erregt und schlieBt zur Selbsthaltung K2: 13- 
14. Auflerdem werden K2:l-2, 3-4 und 5-6 geschlossen. Der Motor Ml lauft an. 

- Der zweite nockengesteuerte Uberwachungskontakt S16 schlieBt. Da der Kontakt K20:33-34 
im Normalfall noch nicht geschlossen und der Kontakt K2:3 1-32 bereits geoflhet ist, erfolgt 
bei ordnungsgemafler Funktion keine Auslosung des Motorschutzschalters. In diesem 
Schaltschritt wird durch das SchJiefien des Uberwachungskontaktes S16 also iiberpriift, ob 
das Motorschutz Kl, K2 und/oder das Schrittschaltrelais K20 defekt sind. 

- S 1 6 oflhet wieder. 

- S 12 schlieBt. 

- S 13 schlieBt; das Schrittschaltrelais K20 wird angesteuert und zieht an. Uber K20:23-24 und 
K2:13-14 geht K20 in Selbsthaltung. 

Bei der anschlieBenden Schrittschaltung dflhet K20:61-62 und unterbricht die Selbsthaltung 
fur K2. K2 wird jetzt nur noch uber S12:N01-N02 gehahen. 

- der erste nockengesteuerte Uberwachungskontakt S 15 schlieBt und iiberpruft danrit, ob K20 
ordnungsgemafi angezogen hat. Im Normalfall ist K2:43-44 geschlossen und K20:5 1-52 ist 
ofifen. Der Motorschutzschalter wird bei ordnungsgemafier Funktion nicht ausgelost. 

- S 1 5 dflhet wieder. 

- S13 dflhet. K20 fallt aber nicht sofort ab, da K2: 13- 14 noch geschlossen ist. 

- S12 offiiet. Dadurch, daB S12:N01-N02 offiiet, fallt K2 jetzt ab und offiiet K2: 13-14, den 
Haltekontakt von K20. Erst jetzt fallt K20 ab. K2:l-2, 3-4 und 5-6 offiien; der Motor Ml 
kommt zum Stillstand. Samtliche Kontakte und Steuerungsschalter befinden sich in der 
Ausgangsstellung. Die Umschaltung ist damit abgeschlossen. 

Aus diesem Schaltablauf ist ersichtlich, daB die beiden zusatzlich vorgesehenen nockengesteuerten 
Uberwachungskontakt e SI 5, SI 6 das Motorschutz Kl, K2 sowie das Schrittschahrelais K20 
iiberwachen. Dies geschieht, wie erlautert, dadurch, daB der zweite Uberwachungskontakt S16 
durch die Nockenscheibe zeitlich nach der Impulsgabe geschlossen und kurz danach wieder 
geoflhet wird und der erste Uberwachungskontakt S15 zu einem spateren Zeitpunkt zeithch nach 
der Ansteuerung des Schrittschaltschiitzes K20 ebenfalls geschlossen und kurz danach wieder 
geoflhet wird. 

Diese Betatigung wird durch entsprechend angeordnete Schaltnocken auf der Nockenscheibe 
realisiert. 

In der oben erlauterten Schaltsequenz wurde von einer ordnungsgemafien Funktion des 
Motorschutzes Kl, K2 und des Schrittschaltrelais K20 ausgegangen. 

In diesem Fall lauft der Schaltungsablauf ungestort weiter, im Fehlerfall, bei dem ohne zusatzhche 
Sicherung der Durchlauf eintreten wurde, wird der Motorschutzschalter ausgelost. 
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Aus Figur 2 ist die bereits beschriebene kurzzeitige Betatigung der Uberwachungskontakte S15 
und S16 zu den beschriebenen Zeitpunkten durch die Nockenscheibe verdeutlicht. In dieser 
Darstellung ist der gesamte Umschaltvorgang des Stufenschalters, bei dem eine vollstandige 
Umdrehung der Nockenscheibe und eines mit dieser Nockenscheibe verbundenen Schaltschritt- 
Anzeigerades im Motorantrieb auftritt, dargestellt. 

Der komplette Umschaltvorgang ist hierbei in 33 einzelne, nacheinander ablaufende zeitliche 
Schritte \mterteilt, von einem Schaltschritt-Anzeigerad auf bekannte Weise angezeigt werden. 
Das kurzzeitige SchlieBen des zweiten Uberwachxingsschalters S16 nach der Impulsgabe ist 
ebenso wie das kurzzeitige SchlieBen des erst en Uberwachungsschalters S15 zu einem spateren 
Zeitpunkt nach der Ansteuerung des Schrittschaltschutzes K 20 durch SchlieBen von S13 
verdeutlicht. 
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Patentanspruch: 



Motorantrieb fur Stufenschalter, Umsteller oder Tauchkeinspulen 

- mit einem Lastgetriebe, das einen elektrischen Antriebsmotor aufweist und direkt auf den 
Stufenschalter o. dgL wirkt, 

- fenier mit einem Steuergetriebe, das eine Nockenscheibe aufweist, welche Steuemocken 
aufweist, die wiederum mechanische Nockenschalter betatigen und die sich bei jedem Schaltschritt 
um 360 Grad dreht, 

- femer mit einem Motorstromkreis, mittels dessen die Klemmen des Antriebsmotors uber ein 
Motorschiitz drehrichtungsabhangig mit der Stromzuleitung verbindbar sind und in den auch ein 
Motorschutzschalter geschaltet ist, 

- femer mit einem Steuerstromkreis, der ein Schrittschaltrelais enthalt, das mittels der 
Nockenschalter betatigbar ist, derart, dafi der Motorantrieb nach dem Prinzip der Schrittschaltung 
arbeitet, wobei der eingeleitete Schaltschritt selbsttatig und zwangslaufig zu Ende gefiihrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf der Nockenscheibe zwei zusatzliche Steuemocken angeordnet sind, 

dafi zwei zusatzliche nockengesteuerte Uberwachungskontakte (S15,S16), die von den 

zusatzlichen Steuemocken auf der Nockenscheibe betatigbar sind, vorgesehen sind, 

daB die Betatigung des zweiten zusatzlichen Uberwachungskontaktes (S16) derart erfolgt, daB er 

zu einem erst en Zeitpunkt, wenn im normalen Betrieb bei einer Umschaltxmg der Motorschiitz 

(K1,K2) bereits erregt wurde, das Schrittschaltrelais (K20) aber noch nicht erregt ist, kurzzeitig 

geschlossen wird, 

daB die Betatigung des ersten zusatzlichen Uberwachungskontaktes (S15) derart erfolgt, daB er 
zu einem zweiten Zeitpunkt, wenn im normalen Betrieb bei einer Umschaltung sowohl das 
Schrittschaltrelais (K20) als auch der Motorschiitz (K1,K2) erregt sind, kurzzeitig geschlossen 
wird 

und daB der erste und der zweite zusatzliche Uberwachungskontakt (S15, S16) so in den 
Steuerstromkreis geschaltet sind, daB, wenn im ersten und im zweiten Zeitpunkt sich Motorschiitz 
(Kl, K2) und Schrittschaltrelais (K20) nicht im jeweils fur den normalen Betrieb vorgesehenen 
Zustand befinden, der Motorschutzschalter (Ql) ausgelost wird und damit der Motorantrieb 
stills etzb a r ist. 
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IPK 6 H01H 



Recherchiene aber nicht zum Mindestprufstott g end re nde Veroffentlichung en. soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Oatenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie J Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



0E 29 47 769 A (TRANSFORMAT0REN UNION AG) 
23. Jul i 1981 

siehe das ganze Dokument 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



|)( j Siehe Anhang Patentfamiiie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den aJIgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiteres Ookument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeidedatum veroffentiicht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- 
schelnen zu iassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
andaren im Recherchenbericht genannten Verdffemitehung belegt werden 
sod Oder die a us einemanderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundltche Offenbamng. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten PrioritStsdatum veroffentiicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
effinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamiiie ist 



Oatum des Abschiusses der internationalen Recherche 

22. Mai 1998 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

29/05/1998 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaischas Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Libberecht, L 



Foimbiatl PCT/lSA/210 (61 an 2) (Jua 1992) 



He 



INTERN ATIONALER KECHERCHENBERICHT 

Angatoen zu Vsroftentlichunyen. die zur selben Patenttamilie gehdren 



Ints jnalea Aktenz^ichen 

PCT/EP 98/00091 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffenttichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Oatum der i 
Verdffentfichung 


0E 2947769 A 


23-07-1981 


JP 56087309 A 


15-07-1981 



FoimWan PCT/1S A/210 (Anhang PatentlamiiieMJuS 1992) 



